Instrukcja podlaczenia i programowania sterownika 4gas I1 MINI
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4gas 11 MINI

(EJe7r01 4700 (EJ) 110m-00 4710

,4gas II" MINI to jeden z najmniejszych na rynku mikroprocesorowy sterownik wtrysku gazu w
fazie lotnej zaprojektowany gléwnie do zastosowania w samochodach posiadajacych nowoczesne
systemy diagnozy uktadu zasilania paliwem OBD2. Moze by¢ on rowniez montowany w starszych
modelach pojazdow. Dzigki nowoczesnej konstrukcji oraz wydajnemu procesorowi, daje on
mozliwo$¢ spelnienia rygorystycznych norm emisji spalin przy jednoczesnym zachowaniu
dynamiki jazdy podobnie jak na benzynie.

W systemie "4gas I1" zastosowane zostaty unikalne algorytmy sterowania wtryskiwaczami LPG na
podstawie sygnatoéw sterujacych z ECU silnika samochodowego, gdzie dla kazdego wtryskiwacza
z osobna przelicza si¢ korekty w czasie rzeczywistym. Dzigki temu rozwiazaniu sterownik
wspotpracuje bezproblemowo z silnikami typu Valvetronik (stala warto§¢ podcisnienia w kolektorze
dolotowym) oraz autach w ktoérych wystepuja roéznice w czasach otwarcia pomiedzy
poszczegolnymi wtryskiwaczami (np. Subaru).

»agas 11”7 moze wspoipracowac z szeroka gama wtryskiwaczy gazowych m.in: RAILGAS, RAIL,
MATRIX, MAGIC JET, VALTEK, H2000, KEIHIN o impedancji w zakresie od 1 do 6 Ohm.
Sterownik umieszczony zostal w szczelnej obudowie, z hermetycznym zlaczem, wzorowanej na
obudowie komputera samochodowego o kompaktowych wymiarach 75 x 80 x 28 [mml]

Dzigki wbudowanym na plytce zabezpieczeniom przeciwprzepigciowym, nowoczesnej technologii
wykonania, oraz zastosowaniu najwyzsze] klasy komponentéw system mozna okresli¢ jako
bezawaryjny. Sterownik, wiazka, konsolka oraz czujniki temperatury i ci$nienia poddawane
sa testom jakosciowym przed sprzedaza, czego efektem jest zadowolenie montazysty 1 klienta
z bezproblemowo  dziatajacej przez dlugi okres czasu instalacji = gazowe;j.

Dotaczone oprogramowanie umozliwia kalibracj¢ parametrow pracy ukladu w bardzo szerokim
zakresie. Oprocz korekcji w zaleznos$ci od podcisnienia w kolektorze dolotowym, oprogramowanie
umozliwia dostosowanie dawkowania gazu w zalezno$ci od predkosci obrotowej silnika.
Urzadzenie posiada opcje dodatkowej recznej korekty ilosci podawanego gazu na poszczegolne
cylindry oraz mozliwos$¢ podgrzewania wtryskiwaczy gazowych.



Nowe mozliwosci sterownika:

1) Jedna z najmniejszych sposrod dostgpnych na rynku sterownikéw do aut 4-cylindrowych,
kompaktowa wodoszczelna obudowa komputera o wymiarach 75 x 80 x 28 [mm].

2) Przenoszenie czaséw otwarcia wtryskiwaczy benzynowych i nanoszenie korekty indywidualnie
dla kazdego wtryskiwacza gazowego.

3) Bardzo szybki procesor sygnatowy 64MHz.

4) Automatyczne wykrywanie rodzaju wtrysku benzyny.

5) Podtrzymanie pracy na gazie przy chwilowych zanikach sygnatlu obrotow.

6) Mozliwos$¢ stosowania czujnikdw temperatury o réoznych rezystancjach.

7) Wbudowane zabezpieczenia przeciwprzepigciowe.

8) Zaawansowana cyfrowa filtracja wszystkich sygnatow wejsciowych.

Nowe mozliwosci oprogramowania:

1) Mozliwo$¢ zbierania danych do mapowania w czasie jazdy bez koniecznosci jazdy
z podtaczonym PC.

2) Rozszerzone mozliwos¢ ustawiania sterownika: autokalibracja na wolnych obrotach,
wprowadzanie korekcji czasow wtrysku w zalezno$ci od podci$nienia oraz w zaleznoS$ci
od obrotow.

3) Ulepszony algorytm autokalibracji na wolnych obrotach.

4) Nowe algorytmy rozgrzewania wtryskiwaczy LPG.

5) Szeroka gama obstugiwanych wtryskiwaczy LPG.

6) Automatyczna konfiguracja sterowania wtryskiwaczami LPG od wtryskiwaczy benzynowych,
dowolne modyfikowanie tego sterowania w zaleznos$ci od potrzeb.

7) Mozliwos$¢ ustawiania przebiegu do zasygnalizowania potrzeby przegladu serwisowego.

8) Obstuga aut z wtryskiwaczami sterowanymi 12V konfigurowalna z poziomu oprogramowania.

9) Bardzo prosty w obstudze i przyjazny uzytkownikowi program, oraz wbudowanym kalkulatorem
srednicy dysz wtryskiwaczy gazowych.



1. Podlaczenie instalacji.
1.1 Schemat podlaczenia instalacji sekwencyjnego wtrysku gazu 4gasll
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1.2. Sposob montazu sterownika 4gas I1

Zalecany jest montaz sterownika 4gas II w taki sposob, aby nie byl narazony na
bezposrednie dziatanie wody, oraz wysokich temperatur.

1.3. Dobor reduktora

Montaz instalacji przeprowadzamy zgodnie ze schematem podtaczenia (rysunek powyzej).
Przy montazu instalacji sekwencyjnego wtrysku gazu 4gas Il nalezy zwr6ci¢ uwagg na prawidlowy
dobor reduktora do danej mocy silnika i dysz wtryskiwaczy. Przy ztym doborze reduktora
w stosunku do mocy silnika samochodu przy duzych wydatkach gazu tzn. pelne otwarcie
przepustnicy reduktor nie bg¢dzie w stanie zapewni¢ nominalnego cis$nienia gazu i ci$nienie
w ukladzie bedzie spadac. Jezeli ci$nienie gazu spadnie ponizej warto$ci minimalnej ustawionej
w sterowniku uktad przetaczy si¢ na zasilanie benzyna.

1.4. Dobor dysz wtryskiwaczy
UWAGA'!
Listwy wtryskowe typu RAIL lub VALTEK powinny by¢ kalibrowane poprzez specjalne

urzadzenie jeszcze przed montazem w samochodzie. Kalibracja jest niezbedna w celu sprawdzenia
skoku ttoczka wtryskiwacza, ktory to musi by¢ taki sam dla kazdego cylindra. Dla krotszych
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czasow wtrysku (2,0-2,6ms) zalecane jest ustawienie skoku ttoczka w przedziale 0,4-0,45mm. Dla
dtuzszych czasoéw wtrysku (3,0-4,0ms) skok ttoczka powinien zawiera¢ si¢ pomigedzy 0,45-0,65mm.
Dobor srednicy dysz wtryskiwaczy takze uzalezniony jest w duzym stopniu od mocy silnika.
Dysze wtryskiwaczy powinny by¢ tak dobrane, aby przy duzych obciazeniach silnika 1 wysokich
obrotach zapewniona byla odpowiednia przepustowos¢ dla przeptywajacego gazu.
Ponizej przedstawiona jest tabela §rednicy dysz w zalezno$ci od mocy przypadajacej na 1 cylinder.
Aby prawidlowo odczyta¢ $rednicg dyszy dla danego silnika nalezy moc samochodu podzieli¢
przez ilos¢ cylindrow.

Srednica dyszy [mm] Moc na 1 cylinder [KM]
Cisnienie reduktora 1 [bar]
1,8-2 12 -17
2,1-2,3 18 -24
2,4-2,6 25-32
2,7-2,9 33-40
3,0 41 - 48

Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze wartosci podane w tabeli sa wartoSciami orientacyjnymi
i moga w niektorych przypadkach nie pokrywac si¢ z rzeczywistoS$cia.

Sytuacja taka moze wystapi¢ np. w samochodach z wtryskiem semi-sequential (potsekwencyjnym)
lub full-group ( wszystkie wtryskiwacze zataczane jednoczesnie ). W samochodach takich $rednice
dysz beda mniejsze od podanych w tabeli z uwagi na to, ze w tego typu sterowaniach wtryskiem
ilos¢ podawanego gazu jest wigksza niz dla pelnej sekwencji: 2-krotnie dla semi-sequential 1 4
-krotnie dla full group. Przy dobieraniu s$rednicy dyszy do danego auta mozna skorzystaé
z wbudowanego w program kalkulatora dysz.

2. Opis programu diagnostycznego 4gas 11
2.1. Podlaczenie sterownika do PC

Po prawidlowo przeprowadzonym montazu nalezy polaczy¢ Kkomputer z
zainstalowanym programem diagnostycznym ze sterownikiem 4gas Il przy uzyciu interfejsu RS-
232 lub USB. Przed uruchomieniem programu nalezy najpierw przekreci¢ kluczyk w stacyjce
samochodu (poda¢ napigcie po stacyjce na sterownik) i uruchomi¢ auto poniewaz sterownik po
odlaczeniu mu napigcia po stacyjce przechodzi w tryb u$pienia, w ktorym komunikacja jest nie
mozliwa. Powyzsza sytuacja bedzie sygnalizowana przez program jako btad potaczenia. Program
zaproponuje uruchomienie trybu ,,Demo” symulujacego prace programu tak jakby byl od potaczony
z pracujacym modutem sterownika.

Mie: mozna potaczye sie z modutem, Sprawdz okablowanie, Czy uruchomic w trybie demo?

Mig




Po uruchomieniu programu, jezeli interfejs zostat podiaczony i zainstalowany prawidtowo
program przeszukuje wszystkie dostgpne w komputerze porty szeregowe COM. Po wykryciu
podlaczonego sterownika potaczenie si¢ z programem diagnostycznym nast¢puje automatycznie.
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2.2. Okno gléwne programu
W gornej czgsci okna glownego dostepne sa nastgpujace ikony:

Poprawka wtryskiwaczy —opcja ta umozliwia modyfikacj¢ korekcji/poprawki statloczasowej (w ms)
poszczegbdlnych wtryskiwaczy gazowych. Dzigki tej opcji mozliwe jest skorygowanie sktadu
mieszanki na gazie dla poszczegdlnych cylindrow.

Wykresy —umozliwia otwarcie pelnowymiarowego okna ze wskazaniami oscyloskopu lub mapy
czasOw wtrysku oraz zmiang jego rozmiaru i potozenia na ekranie.

Bledy -tu mozemy obejrze¢ oraz wykasowac listg zarejestrowanych w pamigci sterownika btedow.
Serwis -mozemy odczyta¢ z jednostki sterujacej informacje o pojezdzie tj. czasy pracy na benzynie
1 gazie, datg ostatniej modyfikacji ustawien oraz kod serwisowy komputera PC, przy uzyciu ktdrego
modyfikowane byly ustawienia, czas pracy pozostaty do przegladu itp.

Odczyt / Zapis -Mozemy odczyta¢ lub zapisa¢ z / do pliku *.xset aktualne ustawienia sterownika,
wgraé ustawienia fabryczne sterownika oraz zaktualizowa¢ firmware.

Jezyki -wybor wersji jezykowej programu.

Dysze -kalkulator wymaganego rozmiaru $rednicy dysz wtryskiwaczy dla danego auta na podstawie
mocy silnika (w KM), ilo$ci cylindrow, typu wtrysku 1 paliwa gazowego (LPG/ CNG).

Pomoc -otwiera folder zawierajacy schemat montazu wiazki sterownika oraz dokumentacje
techniczng w formie elektroniczne;.

O nas -Informacje o firmie Inter Cars S.A.

Pod ikonami znajduja si¢ nastgpujace elementy:



Aktywne wtryskiwacze — dzigki tej opcji mozemy wilacza¢ / wytaczaé poszczegdlne wtryskiwacze
gazowe. Dla silnika 4-cylindrowego podczas pracy na gazie mamy aktywne 4 wtryskiwacze
gazowe (kolor zielony). Indeksy aktywnych wtryskiwaczy pod$wietlone sa na kolorem
jasnozielonym, a pod kazdym indeksem znajduje si¢ biale pole w ksztalcie kwadratu z
,haczykiem”. Po kliknigciu lewym klawiszem myszy na biatym kwadracie mozemy wytaczy¢ dany
wtryskiwacz gazowy, zastgpujac go automatycznie odpowiednim wtryskiwaczem benzynowym.
Dzigki tej opcji mozliwe jest zdiagnozowanie mechanicznego uszkodzenia wtryskiwacza. Po
wylaczeniu napigcia po kluczyku, przy nastgpnym przetaczeniu na gaz wiaczane sa automatycznie
wszystkie wtryskiwacze gazowe.

Pod kazdym wtryskiwaczem przedstawione sa aktualne warto$ci czasOw otwarcia wtryskiwaczy
benzynowych (kolor czerwony) i gazowych (kolor niebieski). Wartosci odczytywane sa w czasie
rzeczywistym z kazdego wtryskiwacza. Oba czasy otwarcia sg liczone 1 wy$Swietlane niezaleznie od
aktualnego paliwa jakim zasilanie jest auto.

Przelqcznik — prostokatne pola odwzorowuja wskazania przetacznika umieszczonego wewnatrz
kabiny auta. Ich zadaniem jest wskazanie poziomu gazu w zbiorniku oraz rodzaju zasilania silnika
(gaz / benzyna). Przyciski umieszczone centralnie umozliwiaja zmiang zasilania z benzyny na gaz (i
odwrotnie). Czerwona dioda umieszczona w prawym dolnym rogu $wieci si¢ caty czas gdy jest
podane +12V na sterownik. Podczas jazdy na gazie §wieca si¢ diody po lewej stronie wskazujace
ilo§¢ gazu jaka pozostala w zbiorniku oraz prawa goérna dioda $wiecaca na zielono. Podczas
oczekiwania na spetnienie warunkow przetaczenia na gaz (tryb Auto) miga zielona dioda w gornym
prawym rogu. Po recznym przelaczeniu na benzyng $wieci si¢ tylko prawa dolna dioda.

Po prawej stronie ekranu programu znajduja si¢ podstawowe parametry ukladu: ci$nienie gazu,
podci$nienie w kolektorze dolotowym, temperatura gazu i1 reduktora, napigcie zasilania sterownika,
obroty, czasy otwarcia wtryskow benzyny i gazu. Mozemy je powigkszy¢ klikajac dwukrotnie
klawisz F10. W lewej dolnej czg$¢ okna gldwnego znajduja si¢ zaktadki, grupujace konfigurowalne
ustawienia programu.



2.3.

Wprowadzanie podstawowych parametrow.

2.3.1. Parametry benzynowe.
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Parametry benzynowe jest pierwsza zaktadka umozliwiajaca ustawienie podstawowych
parametrow zasilania benzynowego samochodu.

llos¢ cylindrow na cewke — 1lo$¢ cylindrow przypadajacych na jedna cewke zaptonowa.
Przy prawidlowym ustawieniu tej wartosci 1 wlasciwym doborze poziomu sygnatu obrotow
warto$¢ obrotow widoczna w programie powinna by¢ identyczna z widocznymi na
obrotomierzu auta.

Sygnat obrotow — zrédto sygnatu obrotow. Do wyboru progi: do 5V — obroty z komputera
samochodowego, do 12 V -obroty z cewki zaptonowe;.

Typ silnika — rodzaj silnika. Do wyboru: Standard — silnik wolnossacy bez dotadowania.
Turbo — silnik dotadowany.

Wtrysk benzyny sterowany ,,+” - nalezy zaznaczy¢ w przypadku aut, w ktérych sygnaly
wtrysku odczytywane sa z systemu gdzie sterowanie odbywa si¢ sygnalem dodatnim
(w wigkszosci aut wtryskiwacze sterowane sa ,,masa’”).



2.3.2. Parametry gazowe

Parametry berzynowe  Paramety gazowe | Parametiy przekaczenia Kalibracia] Mapa] Ozcylozkop

—wtiskivace gazowy Farametmy cignier adaptacii
Cig. minimalne B0 - | kP
WALTEF/RAILIG 3 OHM ﬂ =
Ciz. robocze 100 | kPa
r Fozgrzewanie whivskivwaczy . .
Typ czujnika poziomu gazu
Wwhaczone [w
|D-SD Ohrn roznacy ﬂ
Czas rozgrzewania wiryzkivaczy 30 | %
Aktualne wikazanie 12
| - 120
- O
- Czujniki J| 126
Cz. ciznienia _E 17
22 kOHM - ' 114
Cz. temp. reduktora . | -
Cz. temp. gazu |2.2 kOHM j Rezenua

Nastgpnym krokiem bedzie prawidlowy wybor typu listwy wtryskowej (dla wtryskiwaczy
RAILGAS 3 Ohm nalezy wybra¢ VALTEK/RAIL/H2000 3 Ohm). Mamy tez mozliwo$¢ doboru
odpowiednich czujnikow temperatury i ci$nienia z ,,Panelu gaz”. Przy pierwszym podlaczeniu
sterownika z komputerem parametry te zostang ustawione automatycznie na zestaw czujnikow
dotaczanych standardowo do sterownika. Pierwotne ustawienia mozemy przywrécié¢ korzystajac
z opcji ,,Ustawienia fabryczne”.

Wybor nieodpowiedniego czujnika spowoduje nieprawidlowe wskazania (np. wybranie
nieodpowiedniego czujnika temperatury gazu moze spowodowaé wyswietlenie bardzo wysokiej
temperatury gazu po uruchomieniu ,, zimnego” silnika).

Standardowo do sterownika 4gasll dotaczone sa nast¢pujace czujniki:
e czujnik cisnienia — ABSOLUTE 400kPa
e czujnik temperatury reduktora - 2,2KOhm
e czujnik temperatury gazu — 2,2KOhm / 4,7KOhm

Uwaga: W przypadku podlaczania czujnikow temperatury z listwy Magic Jet lub reduktora Magic
Compact nalezy wybra¢ czujnik temperatury reduktora 4,7KOhm.

Parametry ci$nien adaptacji sa to wartosci automatycznie ustawiane po procesie kalibracji.

., Minimalne cisnienie” - jest to najnizsza graniczna wartos¢ ci$nienia dobierana automatycznie

w trakcie autokalibracji. Jezeli ci$nienie gazu spadnie ponizej wartosci "ci$nienia minimalnego"”
(standardowo ustawionego na 60kPa), na okres czasu dluzszy niz podano w parametrze ,,Czas btedu
ci$nienia”, ale poziom gazu w zbiorniku jest wigkszy niz %2 sterownik przetacza si¢ na benzyne

1 wraca w tryb Auto (czeka na warunki wymagane do przetaczenia z powrotem na gaz). Traktowane
jest to jako chwilowy spadek cis$nienia a nie koniec gazu.



W przypadku gdy ci$nienie spadnie do poziomu ok. 20 kPa (traktowane jest to jako koniec gazu)
sterownik zasygnalizuje to sygnatem dzwigkowym buzzera, przelacza si¢ na benzyng, i rejestruje
w pamigci blad ci$nienia.

,, Cisnienie robocze” - jest to warto$¢ ci$nienia przy ktorym kalibrowano sterownik na wolnych
obrotach.

Typ czujnika poziomu gazu -do wyboru mamy 6 zdefiniowanych charakterystyk czujnikow
(w tym dwa napigciowe CNG). Istnieje tez mozliwos¢ zdefiniowania wiasnych progow zapalania
poszczegolnych didd czujnika, ktore zostang automatycznie zapamigtane przez jednostke sterujaca.
Oryginalne ustawienia mozemy przywroci¢ korzystajac z opcji ,,Ustawienia fabryczne”.

Pod typem czujnika znajduja si¢ suwaki stuzace do wyboru warto$ci sygnatu z czujnika poziomu
gazu, przy ktorych maja gasna¢ kolejne diody. Pod polem wyboru czujnika wyswietlana jest
aktualng wartos$¢ sygnatu podawang przez czujnik poziomu gazu.

Sygnat poziomu gazu z czujnika wyswietlany w aplikacji jest pokazywany bez usredniania,
poniewaz jest to warto$¢ ktora moze stuzy¢ do kalibracji (poprawnego ustawienia) czujnika
poziomu na wielozaworze. Natomiast poziom gazu pokazywany na konsolce jest usredniany tak,
zeby nie zmienia¢ stanu przy chwilowych wahaniach wskazania (usrednianie jest silne - ok 60
sekund) stad zmiana poziomu sygnalu w programie zostanie przeniesiona na konsolke z
opoOznieniem.

2.3.3. Parametry Przelaczania

Paramety I:uenz_l,lnu:uwe] Parametry gazowe  Parametry przetaczenia | Kalibracia] Mapa ] Ozeyloskop

—MNagaz
Temperatura C
Obraoty przekaczania 1200 il
Czaz 2wtaoki - zimny zilnik 30 |
Czas zvdoki - ciephy silik 10 =1
Frzetaczanie cylindrdw 05 | =

Przetacza| jednoczesnie przy autokalibracy [
— Ma benzune

tdakz. obraty Wwikaczony -
ObcigZenie Wwinkaczony | ms

Czaz bredu cignienia s |z
tin. obroty gazu Wwikaczary -
Minimalna temperatura gazu 3 st C [
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Parametry przelaczania ,,Na gaz”/,Na benzyne¢” umozliwiaja wybranie nastgpujacych grup
parametrow:

NA GAZ -parametry, ktore zwiazane sa z przelaczeniem sterownika z benzyny na gaz.

Temperatura — temperatura reduktora ktora jest wymagana aby sterownik przetaczyt si¢ na
gaz. Sterownik bedzie czekal z przelaczeniem zanim nie zostanie osiagnig¢ta ustawiona
temperatura.

Obroty przelqczania — obroty silnika po osiagnigciu ktorych sterownik przelaczy si¢ na gaz.
Czas zwloki — zimny silnik -czas oczekiwania z przelaczeniem si¢ na gaz od momentu
osiagnigcia ustawionej temperatury reduktora (parametr ignorowany jesli temp. reduktora
wynosi powyzej 50 st. C)

Czas zwloki — cieply silnik — czas oczekiwania na przelaczenie po uruchomieniu silnika

o temperaturze powyzej 50°C. Mozna wybra¢ opcj¢ 10 lub 2 sekundy.

Przelgczenie cylindrow — czas pomigdzy przelaczeniem kolejnych cylindrow, przy
ustawieniu np. 0.3 [sek] przy silniku 6 cylindrowym przetaczenie z benzyny na gaz

lub z gazu na benzyng¢ bedzie trwato 6*0.3 [sek]. Ustawienie czasu przelaczenia na zero
spowoduje przelaczanie z gazu na benzyng i odwrotnie oraz wyt./wl. elektrozaworow bez
op6znien.

Uwaga: Autokalibracja nie bierze pod uwagg tego parametru, gdyz jest przeprowadzana wedtug
algorytmu zapisanego na state w sterowniku. Tylko pierwsze przetaczenie kalibracyjne jest
realizowane sekwencyjnie w celu uniknigcia zgasnigcia pojazdu jesli ma zapowietrzony uktad
zasilnia LPG. Kolejne sa jednoczesne. Czasem podczas przelaczania sekwencyjnego silnik
moze zaczaé niestabilnie pracowac i1 proces autokalibracji doprowadza do jego zgasnigcia. W
tym celu wprowadzona zostala opcja Przelqczaj jednoczesnie przy autokalibracji. Po jej
zaznaczeniu wszystkie przelaczania kalibracyjne realizowane sa jednoczes$nie.

NA BENZYNE -parametry, ktore zwiazane sa z przetaczeniem sterownika z gazu na benzyne.

Maks. Obroty — obroty silnika po osiagnigciu ktorych sterownik przetaczy si¢ na benzyng.
Obciqzenie — czas wtrysku po osiagnigciu ktoérego sterownik przetacza si¢ na benzyng.

Czas bledu cisnienia — okres czasu przez jaki ci$nienie gazu musi by¢ mniejsze od
minimalnego aby sterownik przelaczyl si¢ na benzyng od niskiego ci$nienia gazu.

Min. obroty gazu — minimalne obroty na gazie ponizej ktorych sterownik przetacza si¢ na
benzyng.

Min. temperatura gazu 3 st. C. — Po zaznaczeniu tej opcji sterownik przy kazdym spadku
temperatury ponizej 3 st. C bgdzie przechodzil na zasilanie benzynowe (w tym czasie
kontrolka miga z czgstotliwoscia 1 na sekundg) . Po uptywie ok. 30 sek. jesli temperatura
gazu bedzie wyzsza niz 3 stopnie sterownik wraca na zasilanie gazem..

Uwaga: Przelaczenie na benzyng przy uzyciu powyzszych ustawien (oprocz Przetaczenia od Min.
temperatury gazu 3 st. C.) jest realizowane poprzez zamknigcie wtryskiwaczy gazowych, bez
zamykania elektrozaworow. Jedynym objawem pracy na benzynie po tymczasowym przetaczeniu
bedzie wygaszenie diod przetacznika.
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2.3.4 Kalibracja

Parametry henzynuwel Parametry gazowe | Paramety przebaczenia  Falibracia | Mapa I Ozcyloskop
\E i 180 Poprawk.a
1.00 [mg]

L Atk alibracja

120 Kasuj benzyng

[~ Blokada
100 )
Kaszuj gaz

an K.azuj haztawm

mnoznik

Oblicz nagtav

Cignienie kolektora [kPa]

G0

Benzyna 6.40 ms

Gaz 8.40 ms

llosd punktan
20

B

Bl %

1 2z % 4 5 & F & 9 40 41 42 13 14 15 16 17 18 18 20
Zzas [ms]

W oknie panelu kalibracja znajduje si¢ mapa sterownika gazowego przedstawiajaca zalezno$¢
funkcyjna czasu otwarcia wtryskiwacza [ms] w zalezno$ci od warto$ci podcisnienia [kPa] oraz
warto§¢ mnoznika. W prawym dolnym rogu widoczne sa aktualne warto$ci czasow otwarcia
pierwszego wtryskiwacza benzynowego (czerwony) 1 pierwszego wtryskiwacza gazowego
(niebieski) oraz pasek postgpu autokalibracji. Zielony kwadracik pokazuje aktualne warto$ci
ci$nienia i czasow otwarcia wtryskiwacza benzynowego. Dostepne sa nastgpujace przyciski:

® , Autokalibracja” — Autokalibracja liczaca poprawke statoczasowa dla wtryskiwaczy
gazowych na wolnych obrotach. Funkcja szerzej opisana w rozdziale 3.

e , Kasuj benzyne” - usuwa mape wtryskéw benzynowych z pamigci sterownika.

e ,Blokada” - dotyczy mapy benzynowej, od chwili zaznaczenia tej opcji nie bedzie mozliwe
omytkowe skasowanie zebranej juz mapy benzynowe;.

o , Kasuj gaz” - usuwa mapg wtryskow gazowych z pamigci sterownika.

» Kasuj nastawy” -ustawia wartos$¢ 1 dla wszystkich punktéw mnoznika.

® ,,Oblicz nastawy” -Automatycznie oblicza i ustawia lini¢ mnoznika, tak aby zniwelowac
roznice pomig¢dzy zebranymi mapami benzyny i gazu.

Uwaga: Ponizej znajduja si¢ warto$ci zapetnienia bufora mapy benzyny i1 gazu w sterowniku. Jesli
warto$¢ procentowa zapelnienia dla danej mapy wynosi 100% na ekranie nie beda zbierane juz
zadne nowe punkty. W celu zebrania nowej mapy gazowej (lub jej uaktualnienia), po kazdorazowe;j
zmianie warto§ci mnoznika zalecane jest skasowanie dotychczasowej przyciskiem ,,Kasuj gaz”.
Przed kazdorazowym wykonaniem autokalibracji zalecane jest skasowanie dotychczasowych
modyfikacji mnoznika przyciskiem ,,Kasuj nastawy”, celem poprawnego obliczenia poprawki.
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e Temp. redukt. [°C] — temperatura cieklego gazu wewnatrz reduktora

o Temp. gazu [°C] — temperatura LPG na wyjsciu z reduktora

e C(Cisnienie gazu [kPa] — warto
® RPM [obr/min] — obroty silnika na minute

lodoood

Po prawej stronie okna oscyloskopu znajduja si¢ parametry ktoérych wykresy chcieliby$my

zobaczy¢ oraz przyciski zapisu, odczytu, zatrzymania i wznowienia wyswietlania zmieniajacych si¢

w czasie wybranych sygnatéw. Na wykresie mozemy zobaczy

sterownika:



2.4 Inne funkcje dost¢gpne w oknie glownym

X 'm@o\

Poprawmki swir Wivkresy ‘ Btedy SEris OdozykZapis Jezvki Dysze Pomoc 0 naz

24.1 2.4.2 243 244 2.4.5 2.4.6 2.4.7 2.4.8 2.4.9

2.4.1 Korekcje wtryskiwaczy gazowych

Korekcje x|

~Korekta dla cylinhéw
‘ H 0 2
. =
3 [0
¢ Al ™ m

v Zmiana dla wezystkich

Okno te wyswietla warto$ci obliczonej przez autokalibracje¢ gtoéwnej poprawki dla wtryskiwaczy
gazowych i umozliwia jej skorygowanie. Poprzez modyfikacje gtéwnej poprawki czasu otwarcia
wtryskiwacza mozliwa jest modyfikacja sktadu mieszanki na gazie dla poszczegdlnych cylindrow.
Po odznaczeniu opcji ,,Zmiana dla wszystkich” korekcja taka pozwala zniwelowaé ewentualne
roéznice czasow wtrysku pomigdzy stronami np. w silnikach w uktadzie ,,V”. Korekcje taka nalezy
przeprowadzi¢ (o ile wystepuje taka konieczno$¢) w nastgpujacy sposob: Po przeprowadzeniu
autokalibracji na wolnych obrotach nalezy sprawdzi¢ jakie sa czasy wtrysku benzyny na
poszczegolnych cylindrach przy pracy na benzynie. Wtaczajac pojedynczo poszczegodlne
wtryskiwacze gazowe nalezy sprawdzi¢ dla ktérych cylindrow wystepuja rdéznice czasu wtrysku
benzyny po przetaczeniu na gaz. Nalezy tak dobra¢ korekcje dla poszczegolnych wtryskiwaczy,
aby przy wilaczaniu pojedynczo poszczegdlnych wtryskiwaczy na gaz nie zmienial si¢ czas
wtrysku benzyny.

UWAGA !!! Opcje ta nalezy traktowac jako ostateczno$¢ tzn. W przypadku kiedy montaz
instalacji jest przeprowadzony prawidlowo, zostaly wyeliminowane wszystkie problemy
mechaniczne i w dalszym ciagu wystepuja roznice pomiedzy czasami wtrysku benzyny przy
pracy na gazie dla poszczegdélnych wtryskiwaczy, dopuszczalne jest uzycie tej opcji. Nie
dopuszczalne jest np. zastosowanie wezykow pomiegdzy listwa wtryskowa a kolektorem roznej
dlugosci dla poszczegolnych cylindrow i niwelowanie tych rdéznic korekcjami dla
poszczegolnych wtryskiwaczy ! Takze stosowanie tej opcji w przypadku gdy niektore elementy
instalacji nie sa sprawne lub tez zuzyly si¢ podczas eksploatacji jest nie dopuszczalne.
Uzywanie tej opcji w sposob niezgodny z opisem moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
samochodu !!!.
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2.4.2 WyKkresy
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Funkcja ta pozwala na prace ze zmaksymalizowana mapa wtryskow oraz oscyloskopem. Opcja
przydatna szczegdlnie w trakcie zbierania map benzynowej i gazowe;.

2.4.3 Bledy

Bledy sygnalizowane sa przez sygnat dzwigkowy, a sterownik zmienia zasilanie z gazu na benzyng.
Czerwona dioda na przetaczniku zacznie migaé. Na ikonie zatytulowanej ,,Bledy” pojawi sig
czerwona kropka. Po kliknigciu ikony pojawi si¢ okno z btedami. Okno btedow zawiera nastgpujace
pola:

e Kasuj bledy”- opcja uzywana do skasowania bledow ktére zostaly zarejestrowane w
sterowniku.

o ,Sygnal ciqgly dla bledow” - w przypadku zaznaczenia tej opcji sygnal dzwigkowy buzzera
przy wystapieniu btedu cisnienia bedzie wiaczony dopoki uzytkownik nie wylaczy go
rgcznie przyciskiem. Je§li opcja jest odznaczona wowczas sygnat dzwigkowy przy
wystapieniu biedu zostanie wlaczony jednokrotnie przez krétki okres czasu.

Podczas pracy sterownik moze zarejestrowac nastepujace btedy:

»Blad - czujnik cisnienia” -blad ci$nienia jest rejestrowany w sterowniku w sytuacji gdy ci$nienie
spada do warto$ci ok 20kPa. Sytuacja taka nastgpuje np. wtedy gdy skonczyt si¢ gaz w zbiorniku.
W przypadku gdy ci$nienie nie spada az tak nisko ale jest ponizej "ciSnienia minimalnego"
ustawianego w aplikacji (domyslnie 60 kPa) przez okres dtuzszy niz czas btedu ci$nienia nastepuje
przetaczenie na benzyng ale nie jest to rejestrowane jako blad i sterownik przechodzi w tryb Auto.

Uwaga: Buzzer nie sygnalizuje innych btedow jak btad ci$nienia.
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wBrak sygnatu RPM” -W przypadku krotkotrwatego braku sygnatu obrotow (ponizej ok. 4 sekund)
sterownik pozostaje na zasilaniu gazowym z ostatnio zarejestrowanymi obrotami. Jesli sygnat
obrotdw pojawi si¢ przed uptywem ok. 4 sek. sterownik automatycznie wraca do zasilania gazem.
Po uptywie ok. 4 sek. jesli sygnat obrotow nie powrocit nastepuje zamknigcie elektrozawordw i
przejécie na benzyng, a w sterowniku rejestrowany jest btad braku sygnatu obrotow. Po odzyskaniu
sygnatu obrotéw sterownik przechodzi w tryb Auto (czeka na przelaczenie na gaz).

»Blqd - czujnik temperatury gazu” -wystepuje w przypadku odczytania z czujnika temp. gazu
wartosci z poza dopuszczalnego zakresu (moze by¢ spowodowane przez odlaczenie czujnika badz
jego uszkodzenie).

wBlad - czujnik temperatury reduktora” -wystepuje w przypadku odczytania z czujnika temp.
reduktora warto$ci z poza dopuszczalnego zakresu (moze by¢ spowodowane przez odlaczenie
czujnika badz jego uszkodzenie).

» Blqd -niskie napiecie zasilania” — napigcie na zasilaniu sterownika spadto ponizej 9 [V]. Nalezy
sprawdzi¢ potaczenia z plusem po stacyjce oraz akumulatorem oraz bezpieczniki. Sterownik nie

przelaczy sig na gaz.

» Blad zapisu/odczytu pamieci statej (EEPROM)” - nie powoduje przetaczenia na benzyng.

2.4.4 Serwis

Informacje o pojezdzie il

— Czaz pracy
Benzyna 0:00:15
Gaz 0:00:22
Oztatnia modyfikacia ustawien Q000-0000
F.od senwizowy tego komputera 2386-7F405
— Przeqlad
Czaz jazdy pozostaty do przegladu

Daje mozliwo$¢ ustawienia czasu pozostatego do nastgpnego przegladu technicznego instalacji.
Pokazuje ile czasu sterownik jezdzit na zasilaniu benzynowym i gazowym. Zblizajacy si¢ czas
przeprowadzenia przegladu bedzie sygnalizowany trzykrotnym sygnalem buzzera kilka sekund
po uruchomieniu sterownika w trybie Auto. Bedzie to trwato do momentu ustawienia przez
serwisanta czasu do nastgpnej inspekcji. Unikalne numery serwisowe komputerow PC
podiaczanych do sterownika zapisywane sa w jego pamigci wraz z data ostatniego polaczenia, co
umozliwia wykrycie ingerencji uzytkownika w ustawienia instalacji przy pomocy komputera
INNego niz uzywany przez serwis.
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2.4.5 Odczyt/Zapis

Ddczyt,/Zapis x|

Odcayt Zapiz

U stawienia fabryczne

Mozliwy jest zapis aktualnych danych w pliku z rozszerzeniem *.xset przy uzyciu polecenia
, Zapisz”. Wszystkie parametry takie jak warto$ci mnoznika, poprawek, typy czujnikow itd. zostana
zapisane w pliku. Dane te beda mogly by¢ odtworzone w dowolnym momencie za pomoca
przycisku ,,Odczyt”. W dowolnej chwili mozemy przywroci¢ ustawienia fabryczne sterownika
przyciskiem ,, Ustawienia fabryczne”.

2.4.6 Jezyki
Interfejs programu moze by¢ wyswietlany w nastgpujacych jezykach:

polski
angielski
rosyjski
niemiecki
turecki
czeski
stowacki
stowenski
hiszpanski
portugalski
wloski
litewski
chorwacki
tajski

2.4.7 Kalkulator Srednicy dysz wtryskiwaczy gazowych

Obliczanie srednicy dysz ﬂ
llogc cylindrav |3 "l
Mo [KM] [ 10 j’

Fiodzaj whiyzku ISekwencia j

Oblicz | I— i
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Funkcja ta pozwala na obliczenie srednicy dyszy wtryskiwacza w zalezno$ci od mocy silnika oraz
typu sterowania uktadem wtryskowym.

Uwaga: Algorytm obliczania $rednicy dysz zaklada, Ze ci$nienie na reduktorze zostato ustawione
na 1 bar (dla reduktora LPG) lub 1,8 bar (dla reduktora CNG), przy czym obliczone wartosci sa
warto$ciami przyblizonymi. Zalecane jest zacza¢ rozwiercanie dysz od minimalnie mniejszej
Srednicy niz podana w programie i potem w zaleznosci od komunikatéw podczas autokalibracji
na wolnych obrotach ewentualnie zwigkszac ja o skok ok. 0,2 mm.

2.4.8 Pomoc

Otwiera katalog zawierajacy instrukcje obslugi programu oraz schemat podlaczenia wiazki
sterownika.

2.4.9 Informacje o firmie

Zawiera informacje o Inter Cars S.A. oraz numer telefonu pod ktorym mozna uzyska¢ wsparcie
techniczne zwiazane z instalacjami LPG.

3.Autokalibracja

4GAS 11 MINI v 1.08 LPG  DEMO I || 3

Fli< O programie

D‘DEO

Foprawkiwtr  Wykresy Eledy Sewis OdczytiZapis Jezvki Dysze Pomoc 0 nas
rPrzetacznik
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- Benzyna | [ ] 2 3 ] Cignienie Temperatura
- Automat v i v 7 Gaz 93 Gaz 50
- 6.0 5.9 5.9 6.0
LI Kolektor 115 Heduktor 69
| | 8.0 7.9 7.9 8.0
Mapigcie
Parametry henzynowel Parame:y gazowel Paramelry pizetaczenia  Kalbracia | Mana I Dscyloekopl Pk
16 : 80 Poprawka
1 T e o
15 5 puas nva £
44 E ] Policzona korektz: -0 57 ms ne miesci sie w zalecanym zakresie od 0.5ms dc 2,5ms,
' L3 Zalecansz jest zmiana wiryskivaczy na mniejsze.
12 ; Brok
""""""""""" @'"'"“' My Lzas wir. gazowy
02 i P 9353 7.98
H 100 i
1.1 . Kasuj gaz
1.0 K.azuj nastamy

Mnoznik

Lzas wirysku benzynowy

i
o
iSnignie kulekluy

Oblcz rastawy

Bcnzyna 5.98 ms Col 1 6.0
. “©  Ga  7.98ms
- 3 llogé puaktde Cyl 2 5.9
Uso : * 0E
| Cyl 3 5.0
™ : %

C
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W zaktadce Kalibracja znajduja si¢ trzy mapy:

+mapa mnoznika — kolor niebieski

«mapa czaséw wtrysku benzynowego (na benzynie) — kolor czerwony
+mapa czaséw wtrysku benzynowego (na gazie) — kolor niebieski
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Mapa mnoznika jest koloru niebieskiego. Do tej mapy przyporzadkowana jest lewa o$ danych czyli
Mnoznik 1 o$ dolna czyli Czas wtrysku [ms]. Mapa mnoznika stuzy do ustawiania mnoznika dla
danego czasu wtrysku benzyny. Do ustawiania mnoznika shuza punkty znajdujace si¢ na mapie
(niebieskie) rozmieszczone z odstgpami co 1 ms. Aby moc przesuwaé dany punkt nalezy go
najpierw zaznaczy¢ poprzez kliknigcie na niego lewym klawiszem myszy. Przytrzymujac lewy
klawisz myszy mozemy przesuwac¢ dany punkt w pionie. Do przesuwania punktOw na mapie przy
pomocy klawiatury stuza nastgpujace klawisze:

«— - strzalka w lewo -zmiana aktywnego punktu na wczesniejszy o 1 ms (zmiana czasu wtrysku)

— - strzatka w prawo -zmiana aktywnego punktu na po6zniejszy o Ims (zmiana czasu wtrysku)

| - strzatka w dot -zmniejszenie mnoznika dla danego czaséw wtrysku (np. ustawienie wartosci
mnoznika 0,8 spowoduje skrdcenie czasu otwarcia wtryskiwacza gazowego dla danego czasu
otwarcia o 20%)

1 - strzatka w gore -zwigkszenie mnoznika dla danego czaséw wtrysku (np. ustawienie wartosci
mnoznika 1,2 spowoduje wydtuzenie czasu otwarcia wtryskiwacza gazowego dla danego czasu
otwarcia o0 20%)

»Page Up” — podniesienie calej linii mnoznika do gory

,Page Down” — opuszczenie catej linii mnoznika do dotu

Oprocz mapy mnoznika w oknie znajduja si¢ tez dwie inne mapy. Mapa koloru czerwonego to
mapa czasOw wtrysku benzyny (na benzynie). Do mapy przyporzadkowane sa o$ prawa Cisnienie
kolektora [kPa] oraz o$ dolna czas wtrysku [ms]. Mapa sktada si¢ z czerwonych punktow.
Sterownik po zebraniu mapy rysuje ja linia ciagla. Analogicznie jest z tzw. mapa gazowa (mapa
czasow wtrysku benzyny na gazie), ktora jest koloru niebieskiego.

W oknie mapy widoczny jest rowniez utworzony z dwoch prostopadtych linii znacznik, ktérego
pozycja zmienia si¢ w osi poziomej od ci$nienia kolektora, a w osi pionowej od czasow wtrysku
benzyny. Jest on bardzo przydatny przy zbieraniu mapy poniewaz pokazuje przy jakim obciazeniu i
na jakich czasach wtrysku pracuje silnik. Na mapie znajduja si¢ réwniez przyciski ,,Kasuj
benzyne” 1 , Kasuj gaz”, ktore stuza do skasowania mapy benzynowej i mapy gazowej. Obok
przycisku znajduje si¢ rowniez pole wyboru ,,Blokada”, ktoére stuzy do zablokowania mapy
benzyny. Po zaznaczeniu tej opcji sterownik bgdzie juz jej modyfikowal mapy benzyny.

W zakladce ,,Kalibracja” znajduje si¢ przycisk ,,Autokalibracja”. Wcisnigcie go spowoduje
rozpoczgcie procesu autokalibracji. W prawym dolnym rogu okna znajduje si¢ pasek postepu
procesu kalibracji.

Przed rozpoczgciem autokalibracji nalezy uruchomi¢ silnik 1 poczekaé az sonda lambda zacznie
pracowac¢. Warunkiem rozpoczecia autokalibracji jest osiagnigcie przez reduktor temperatury co
najmniej 50 st. C.

Podczas wykonywania autokalibracji silnik powinien pracowaé¢ na wolnych obrotach, nie nalezy
zwigksza¢ obrotow, trzeba wylaczy¢ klimatyzacje, $wiatla, nie nalezy wykonywaé ruchéw
kierownica gdyz moze to spowodowac btedne dziatanie procesu autokalibracji.

Podczas przeprowadzania autokalibracji sterownik kilkakrotnie przetacza zasilanie migdzy
benzynowym a gazowym w celu obliczenia glownej poprawki czasu otwarcia wtryskiwaczy
gazowych. Jest to poprawka staloczasowa i okresla o ile (w milisekundach) wydluzane sa czasy
wtryskow LPG wzgledem czaso6w benzynowych. Przy prawidtowym doborze ci$nienia reduktora i
$rednicy dysz wtryskiwaczy dla danej mocy silnika gléwna poprawka powinna zawierad sie

pomiedzy 0.5 a 2,5 ms (zalecana 0,5-1,5 ms). Jesli obliczona poprawka jest mniejsza od wartoSci

0,5 ms, oznacza to ze powinniSmy zmieni¢ dysze wtryskiwacza na mniejsze lub zmniejszy¢
ci$nienie reduktora (nie zaleca si¢ zmniejszania ci$nienia reduktora ponizej wartosci 1 bar). Jesli
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obliczona poprawka jest wigksza od 2,5 ms, oznacza to ze powinniSmy zwiekszy¢ $rednice dyszy
wtryskiwacza lub zwigkszy¢ ci$nienie reduktora.

Uwaga: Przy nieodpowiednio dobranych dyszach niektore auta moga gasnaé w trakcie
autokalibracji podczas pierwszego przetaczenia jednoczesnie wszystkich cylindrow na gaz. Aby
mimo wszystko wymusi¢ dokonczenie autokalibracji i obliczenie poprawki nalezy przez caty czas
trwania autokalibracji utrzymywa¢ podwyzszone obroty silnika o statej wartosci (np. 2500-3000
obr/min.). Jednak po sprawdzeniu obliczonej poprawki nalezy dokona¢ zmiany $rednicy dysz badz
ci$nienia reduktora po czym ponownie wykona¢ autokalibracje.

Uwaga: Przed kazda proba ponownej autokalibracji nalezy ustawi¢ poprawke staloczasowa

z powrotem na 1,0 ms oraz uzy¢ przycisku ,,Skasuj nastawy”.

3.1 Zebranie mapy czasow wtryskow benzyny na benzynie (mapa benzynowa)

Po wykonaniu procesu autokalibracji nalezy wykasowa¢ mape¢ benzynowq i gazowa w
sterowniku a nastepnie przelaczy¢ samochdd na benzyne i jezdzi¢ nim ok. 15-20 min w celu
zebrania mapy benzynowe;.

Uwaga: W przypadku gdy nie wykasujemy mapy benzynowej / gazowej, przed rozpoczgciem
mapowania w trakcie jazdy, a auto pracowato przez diugi czas na biegu jalowym na benzynie /
gazie, mozemy mie¢ problem z zebraniem punktow w catym zakresie otwarcia czaséw wtrysku.

Przy zbieraniu mapy nalezy stara¢ si¢ jecha¢ na jednym biegu np. na 4 i nalezy jecha¢ w ten
sposOb aby sonda lambda ,,pracowala” tzn. zmieniata swoj stan z ubogiej na bogata. Podczas
zbierania mapy powinny pojawia¢ si¢ czerwone punkty w pelnym zakresie otwar¢ wtryskiwaczy
benzynowych. W celu szybszego zebrania mapy nalezy tak dobiera¢ obcigzenia samochodu aby
zbiera¢ punkty w tym miejscu gdzie mamy puste miejsca. Zbieranie map odbywa si¢ bez udzialu
programu diagnostycznego, dlatego mozna to wykonywaé bez podlaczonego komputera.
Jednak wykonujac ta czynnos$¢ z podtaczonym komputerem i programem diagnostycznym mozemy
to zrobi¢ duzo szybciej 1 dokladnie widzimy co si¢ dzieje z samochodem. Mozemy stwierdzi¢, ze
zebrana wystarczajaca 1lo$¢ punktow jest wystarczajaca, gdy mapa zostanie wyrysowana czerwona
linia ciagla bez widocznych ostrych zataman w osi poziomej. Doktadno$¢ wyrysowanej linii zalezy
od iloéci zebranych punktow w danym zakresie. Im wigcej punktow zbierzemy w danym zakresie,
tym wigksza bedzie doktadno$¢ wyrysowanej linii mapy benzynowe;.

Uwaga: Zalecane jest zebranie 100% mapy benzynowe;.

3.2 Zebranie mapy czasow wtryskow benzyny na gazie (mapa gazowa)

Po zebraniu mapy benzynowej przetaczamy samochodd na gaz 1 zaczynamy analogicznie jak
wczesniej zbiera¢ mape gazowa. Mape gazowa nalezy zbiera¢ w identycznych warunkach
drogowych z podobnymi obciazeniami jak zbierana byta mapa benzynowa. Mapa gazowa rysowana
jest niebieskimi punktami. Po zebraniu wystarczajacej ilosci punktow mapa zostanie wyrysowana
linia ciagla. Mozemy stwierdzi¢, Zze zebrana wystarczajaca ilo$¢ punktow jest wystarczajaca, gdy
mapa zostanie wyrysowana czerwong linig ciagla bez widocznych ostrych zataman w osi poziome;j.
Doktadno$¢ wyrysowanej linii zalezy od ilosci zebranych punktow w danym zakresie. Im wigcej
punktow zbierzemy w danym zakresie, tym wigksza bgdzie doktadno$¢ wyrysowanej linii mapy
gazowej.

Uwaga: Po dokonaniu jakiejkolwiek zmiany mnoznika zalecane jest skasowanie i ponowne

zebranie mapy gazowej celem jej uaktualnienia (zwlaszcza gdy wskaznik procentowy zapehienia
bufora mapy gazowej jest bliski 100%)
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3.3 Korygowanie mapy gazu przy uzyciu mnoznika. Obliczanie nastaw.

Pararnetry I:uenzynu:uwel Parametry gaznwel Parametry przefaczenia  Kalibracia | Mapa | Dscylu:usku:upl
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Przy prawidlowo dobranych parametrach ci$nienia gazu i $rednicy dysz wtryskiwaczy (co

wykaze obliczona po autokalibracji gtéwna poprawka) mapa benzynowa i1 gazowa powinny si¢
pokry¢. W przypadku gdy mapy nie pokrywaja si¢ (rozbiezno$ci migdzy liniami sa duze) mozemy
skorzysta¢ z opcji ,,Oblicz nastawy”. Czasy otwarcia wtryskiwaczy gazowych zostana
skorygowane procentowo w zaleznosci od odleglosci pomigdzy liniami benzyny i gazu tam gdzie
odlegto$¢ migdzy nimi jest zbyt duza.
Po wprowadzeniu obliczonych nastaw do sterownika mozemy skasowaé mapg¢ gazowa i ponownie
wykona¢ jazde na gazie. Mapy powinny si¢ pokry¢. Podczas zbieraniu mapy gazowej gdy mamy
podtaczony komputer i uruchomiony program diagnostyczny mozemy takze r¢cznie na biezaco w
trakcie zbierania mapy gazowej korygowac charakterystyka mnoznika gdy widzimy, ze zbierane
niebieskie punkty nie pokrywaja si¢ z mapa benzynowa.

3.4 R¢czne ustawianie sterownika

Ustawienie sterownika tak jak przy poprzedniej metodzie rozpoczynamy od autokalibracji na
wolnych obrotach (jest ona konieczna do prawidtowej pracy sterownika, patrz punkt 3). Nastgpnie
jezeli proces autokalibracji przebiegl pomyslnie 1 wartosci gtownej poprawki mieszcza si¢ w
zalecanym zakresie przetaczamy samochod na benzyng i wyjezdzamy nim na jazdg. Ustawianie
charakterystyki mnoznika przeprowadzamy w nastgpujacy sposob: jedziemy samochodem na
benzynie, staramy si¢ utrzymywac state obciazenie silnika tzn. czasy wtrysku benzyny powinny by¢
ustabilizowane. Tak dobieramy obciazenie, aby czasy wtrysku benzyny byly np. okoto 5 ms.
Okreslenie czasOw wtrysku benzyny utatwi nam znacznik utworzony z dwoch prostopadle
przecinajacych si¢ linii, ktdrego pozycja w osi poziomej zalezy od czaséw wtrysku. Nastgpnie
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przetaczamy samochod na gaz i obserwujemy czy znacznik nie zmieni swojej pozycji w 0si czasu
wtrysku, czyli czy nie zmienit si¢ czas wtrysku benzyny. Jezeli czas wtrysku benzyny zmniejszyt
si¢ (znacznik przesunat si¢ w lewo) to oznacza, ze dla danych czaséw wtrysku benzyny mnoznik
jest zbyt duzy (mieszanka jest zbyt bogata). Nalezy w takim przypadku skorygowa¢ mnoznik -w
naszym przypadku dla czasu 5 ms do dotu. Jezeli po przelaczeniu z benzyny na gaz znacznik
przesuwa si¢ w prawo to oznacza, ze mieszanka jest zbyt uboga 1 nalezy podnie$¢ mapg mnoznika
do gory dla danych czasow wtrysku.

Procedurg opisana powyzej nalezy przeprowadzi¢ dla kilku czasow wtrysku poczawszy od punktu
ustawionego na wolnych obrotach, az do czaséw wtrysku przy maksymalnym obcigzeniu. Mozna
np. sprawdzi¢ mape mnoznika co 2 ms poczawszy od czasu wtrysku na wolnych obrotach. Po
przeprowadzeniu opisywanego ustawiania rgcznego sterownika mapy benzynowa i1 gazowa
powinny pokrywac sig.

3.5 Centralka LED

W sktad centralki LED wchodza:

e Linijka LED wskazujaca poziom gazu

e Przycisk stuzacy do zmiany paliwa jakim zasilane jest auto. Przycis$niecie przetacza na benzyng
lub na gaz (w tryb Auto).

Linijka LED — pokazuje aktualny poziom gazu w zbiorniku podczas jazdy na gazie. 4 $wiecace si¢
zielone diody wraz z czerwona dioda z lewej strony przetacznika oznaczaja peten zbiornik. Jesli
swieci si¢ tylko jedna dioda w lewym dolnym rogu przetacznika oznacza to ze poziom gazu
osiagnal poziom rezerwy.

Czerwona dioda umieszczona w prawym dolnym rogu - §wieci si¢ caly czas gdy jest podane +12V
na sterownik. Jesli tylko ta dioda jest wlaczona a wszystkie inne diody na przetaczniku wygaszone
oznacza to, ze silnik jest zasilany benzyna.

Dioda LED zielona w prawym gérnym rogu przetacznika— pokazuje aktualny stan pracy:

e Zgaszona — samochdd pracuje na benzynie

e Wolne miganie (1 raz na sekund¢) — Sterownik jest w trybie auto i oczekuje na warunki do
przetaczenia na gaz. Przy zimnym silniku sterownik oczekuje na osiagnigcie ustawionej przez
uzytkownika minimalnej temperatury reduktora. Przy silniku rozgrzanym (temperatura reduktora
wynosi co najmniej 50 st. C) jesli zostaty osiagnigte obroty do przetaczenia na gaz, przed uptywem
10 sekund zostang otwarte elektrozawory 1 nastapi przelaczenie na gaz.

e Szybkie miganie (2 razy na sekundg) -Przy temperaturze reduktora ponizej 50 st. C, po
osiagnigciu ustawionej temperatury reduktora nastepuje otwarcie elektrozaworéw gazowych, a
sterownik oczekuje na uptlynigcie ustawionego czasu do przelaczenia na gaz. Je$li temperatura
reduktora jest nizsza niz 50 st. C, dodatkowo do przetaczenia doliczony zostanie czas rozgrzewania
wtryskiwaczy gazowych (jesli opcja zostata zaznaczona). Po uplynigciu tego czasu jesli zostana
osiagnigte ustawione obroty przelaczenia na gaz, sterownik przelaczy si¢ na gaz.

Uwaga: P Po sygnalizacji dzwickowej wbudowanego w przelacznik buzzera bardzo szybkie
miganie (4 razy na sekundg) oznacza blad sterownika (przetaczenie na benzyn¢ od niskiego
ci$nienia -braku gazu w zbiorniku)

e Zapalona ciagle — samochdd pracuje na gazie

Sterownik zapamigtuje ostanie ustawienie paliwa przed wytaczeniem napigcia po kluczyku.

22



4. Mapa czasow wtrysku w zaleznosci od obrotow silnika

Parametry I:nenz_l,lnclwel Parametry gazawel Parametry pfzehqczenial kalbracia Mapa | Dscylaskapl

mzAPM 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 G000 6500  FOO0O - F500

<2 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% % 0% 0% 0% % 0% 0%
3 0% 0% 0% 14 1) 0% 0% 14 0z 0% 0% 14 0z 0% 0%
4 0% 0% 0% 14 1) 0% 0% 0z 0z 0% 0% 0z 0z 0% 0%
] 0% 0% 0% 14 1) 0% 0% 14 0z 0% 0% 14 0z 0% 0%
B 0% - 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
7 0% 0% 5% a% a% 5% 5% 5% a% 5% 5% 5% a% 5% 5%
] 0% 0% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 10% | 10%
3 l.'EI? 0% 5% a% 10% | 10% 0% 0% 0% | 10% | 10% | 0% 10% | 0% 0%

10 0% 0% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 10% | 10%

1 0% 0= 5% o 0% 0% 0% 0% 18% 15%  15%  15% 18% 15% 15%

12 0% 0% 5% 8% 0% 0% 0% 10% 0 18%  15%  18%  15%  15%  15%  15%

13 0% 0% 5% 5% 10% | 10% | 10% | 10% | 16% | 16% | 156% | 156% | 168% | 16% | 15%

14 0% 0% 5% a% 0% ) 10% 0 10%  10% 0 158%  15%  15%  15%  15%  15%  15%

15 0% 0% 5% 5% 10% | 10% | 10% | 10% | 16% | 16% | 156% | 156% | 168% | 16% | 15%

16 0% 0% 5% a% 0% ) 10% 0 10%  10% 0 158%  15%  15%  15%  15%  15%  15%

17 0% 0% 5% 5% 10% | 0% | 0% | 10% | 18% | 18% | 156% | 158% | 158% | 16% | 15%

18 0% 0% 5% a% 0% 10% 0% 10% 0 18%  15%  15%  15%  15%  15%  15%

15 0% 0% 5% 5% 10% | 0% | 0% | 10% | 18% | 18% | 1&8% | 158% | 18% | 168% | 15%

20 0% 0% 5% a% 0% 10% 0% 10% 0 18%  15%  15%  15%  15%  15%  15%

Sterownik 4gas Il umozliwia bardzo precyzyjne dostrojenie mieszanki w kazdym zakresie obcigzen
silnika. Shuzy do tego mapa poprawek znajdujaca si¢ na zakladce ‘Mapa’ (opcja na hasto).

Na rysunku powyzej wida¢ przyktadowa mape poprawek, ktéra powoduje wzbogacenie mieszanki
LPG w zakresie wysokich obciazen i obrotéw do 15%. Za pomoca mapy mozna korygowac
mieszanke LPG w zakresie —50% do +50%.

Edytowanie komorek mapy odbywa si¢ w nastgpujacy sposob:

1) Prawym klawiszem myszy zaznaczamy obszar w ktérym chcemy wprowadzi¢ korekte
procentowa.

2) Lewym klawiszem myszy klikamy na dowolnej z zaznaczonych komorek.
3) Ukazuje nam si¢ menu podreczne z ktorego mozemy wybrac nastepujace opcje:
a) ,Dodaj” — dodaje wpisana warto$¢ procentowa do komorek z danego obszaru
b) ,,Odejmij” — odejmuje wpisana wartos¢ procentowa do komorek z danego obszaru
¢) ,,Ustaw” — Ustawia wszystkie zaznaczone komodrki w danym obszarze na dang warto$¢

d) ,, Kasuj poprawki” — Ustawia wszystkie zaznaczone komorki w danym obszarze na 0%
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--. Kasuj poprawki

0% 0% 0% T 10 TuE T O10%

Po zaznaczeniu obszaru na mapie mozliwa jest modyfikacja za pomoca klawiszy Page Up 1 Page
Down :

Page Up - zwigksza wartos¢ o 1%
Page Down — zmniejsza warto$¢ o 1%

Uwaga: Glowna poprawka staloczasowa (w ms) oraz procentowe poprawki mnoznika

(zakladka Kalibracja) oraz od obrotéw (zakladka Mapa) sumuja si¢ daja¢ w rezultacie czas
otwarcia wtryskiwacza gazowego.

Uwaga: Jesli mapa byla modyfikowana, przed kazda préba ponownej autokalibracji nalezy

oraz uzyv¢ przycisku ..Kasuj poprawki” - aby ustawié wszystkie zaznaczone komorki w calvim
obszarze mapy na 0%

24



